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Représentation statistique des données
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Equivalence avec la méthode de rangement (bin method)
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emperature en evoiution libre
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emperature en evoiution libre

Estimation de la consommation énergétique

Cristian
Ghiaus
(ntroduction 5 (@) _wT I
Courbe de charge = Of h
<
- =
Statistiques g 5l
Rangement
'10 L 1 | |
Comparaison -10 -5 0 5 10
- J 2 30 )
[Evolution libre T,
” 20 | ol
Définition o / T Qh = F;-] x K (ch -T ﬁ)ﬂf
; O 10}
Energie = T
ol fr
Problémes T
. . —10 ° L L 1 ]
Estimation 210 5 0 5 10
Refroidissement 80 ©
C —
Discussion g 60 - ]
Méthode g 40
— 3
Applications ©. 20 H HH H
Conclusions 0 N ﬂ —
-10 -5 0 5 10
T [°C]
03/06 IBPSA France




es speclaux

= adi P i ) | = b o = p = = . g =
L £stimation robuste ce lz e tle charge
Cristian
Ghiaus a)
1500 r
(ntroduction
! w
Courbe de charge % 1000 | 3
Statistiques g E
Nt s
Rangement ; U, &
Comparaison
. 0 -6000 : . -
Hvolution libre -3 2 -1 0 1 -10 0 10 20 a0
Mormalized T _and @ T Guantiles
Définition
Energie (a) (k)
N a0 . - M i 1
roblémes JIL
. | )
Estimation g0l W @ g -2
[
Refroidissement 3 Py .
Discussion = & 6 ” 1
14 I:ID S .‘
MethOde = 20 ¢ - ’_ﬁ-—'— 4
Applications 10 . . r .
Conclusions . . -2 -1 0 -10 -3 o 5 10

03/06 IBPSA France

ull @ N o) TP R .

Monmaliz ed T.; and @

T.; Cluantiles [C]



‘ronlemes spe

Cristian

Estil

clau

mation robus

Ghiaus

(ntroduction

Courbe de charge

Statistiques

Rangement

Comparaison

Zvolution libre
Définition
Energie
roblémes
Estimation
Refroidissement
Discussion
Méthode
Applications

Conclusions

03/06 IBPSA France

- A o o b L

Q [kwh]

Q [kivh]




) / ’ ; r - :d :A Y ; A-.$ N
ro -OJ eInes - p 2ClalllX Heating Ventilation Cooling

»d »
Ll | Ll ]

Free-cooling !
alg 9 .

(h >

!
(&)
=
Iﬁ
=

[QN)
—

(o8
Qb
‘1
@
:1
Q
S
G 5
@
Q0
‘ﬁ
=
( Y
=
==

Cristian
Ghiaus

Q[kWh]

ntroduction

1

Courbe de charge

Statistiques

Rangement

Comparaison

“volution libre
Définition

Energie

roblémes 10 )

BN
S
N
o

Refroidissement

Discussion

—
O
P A P R A 1

Estimation :

Méthode
Applications

F[occurences]

Conclusions

-10 0 10 20 30

03/06 IBPSA France

ull @ N o) TP R .



Jiscussion

i Méthode
Cristian
Ghiaus )
T
LA
ntroduction . O T,
“ourbe de charge Domaine de confort g, P r
— et tem[.)erat.ure en 5 /ﬂ,ﬁ T,
R ¢volution libre Q -
angement e P
; IG—J 10 P
Comparaison e
14 . . 4 0]
Zvolution libre Densité de o o " » 30 o
Définition probabilité de la 5
: B . . . @ -
Energie distribution de la S
: ) S
Problémes temperature en o 0.05
. . R R 'O
Estimation évolution libre g
Refroidissement [z o = 2 ” "
. O 1
-SSIOn . . . O Heating
ode Distribution de £, |— Ventilating
Applications probabilité de o _m
Conclusions dégrées - heures " pevrmessreseeniiiiiis

03/06 IBPSA France

ull @ N o) TP R .

Température,extérieure °C




Cristian
Ghiaus o
Time: OH 500 0 1000 2000 km
(ntroduction 200 200
|
Courbe de charge H
150 v 150
Statistiques C
= SE
Rangement 8 100 100
o)
Comparaison o
P § 50 50
Svolution libre
e o . 0 @ 0 0
Définition 20 0 20 40 20 0 20 40
Energie .
Time: 12H Time: 18H
Problémes 200 200
Estimation
Refroidissement 150 150
iscussion 3 100 100
e
Méthode g
Applications g 50 50
Conclusions
0] 0]
-20 0] 20 40 -20 0] 20 40
03/06 IBPSA France Outdoor Air Temperature, °C Outdoor Air Temperature, °C



Cristian
Ghiaus .
Time: OH 500 0 10002000 km.
(ntroduction 200 200
|
Courbe de charge H
150 \ 150
Statistiques C
5 SE
Rangement o 100 100
@
Comparaison o
P § 50 50
Svolution libre
, .. 0 0 B
Définition -20 0 20 40 -20 0 20 40
Energie
Time: 12H Time: 18H
Problémes 200 200
Estimation
Refroidissement 150 150
iscussion 5 100 100
z
Méthode %
Applications § 50 50
Conclusions
0] 0
-20 0] 20 40 -20 0 20 40
03/06 IBPSA France Outdoor Air Temperature, °C Outdoor Air Temperature, °C



Jiscussion

Cristi Conclusions
ristian
Ghiaus Courbe de charge :

ntroduction

Courbe de charge

Statistiques

Rangement

Comparaison

“volution libre

Définition

Energie

Problémes

Estimation

Refroidissement

Méthode

03/06 IBPSA France

ul @ N o) TP R A

e caractéristique du batiment ; performance mesurable

* + fréquence de distribution de la température extérieure =» estimation de la
consommation énergetique (erreur <5%)

» utile en régime de chauffage et refroidissement

Température en évolution libre :

* ¢quivalente a la courbe de charge (caractéristique du batiment ; performance
mesurable + fréquence de distribution de la température extérieure =»
estimation de la consommation énergétique (erreur <5%)

» utile dans tout le domaine de fonctionnement (chauffage, ventilation,
refroidissement)

* le batiment (7}, ), le confort (7,7, ) et le climat (fréquence de distribution 7
sont découplés

e approche statistique : les avantages du statique + dynamique



