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Historique et constats

Choix, mise en place, developpement, déploiement

Facilité d'utilisation et de modélisation, travaux actuels et futurs
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Historigue et constats
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Continuité des outils EnerBaT 2010

R&D : innover, Outils EDF

comprendre, capitaliser _

Code_Saturne
SYRTHES

Echelle locale

Modelica Etudes expert

Clim2000

Outils
Composants et commerciaux
batiments
Outils pour le secteur tertiaire
Outils pour le secteur résidentiel
: Outils pour les quartiers
Quartiers b q
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OSMOSYS-EDF comme plate-forme de référence

Outils EDF
Echelle locale R&D : innover,

comprendre, capitaliser _

Code_Saturne
SYRTHES 4

Etudes expert

OSMOSYS-EDF — Dymola

Outils

batiments

Outils pour le secteur tertiaire
issus ’OSMOSYS-EDF

Outils pour le secteur résidentiel
iIssus d'OSMOSYS-EDF

Outils pour les quartiers
Issus d'OSMOSYS-EDF

Quartiers
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Exp érience d 'EDF dans la mod élisation

thermique des batiments matérialisée
jourd ’hui par :

R&D : innover,

comprendre, capitaliser

Modelisation :

= de I'enveloppe
» des systemes
= de la régulation

Code_Saturn
e

= de la paroi au
quartier

SYRTHES 4

= CFD

- conduction Plate-forme OSMOSYS-

= Rayonnement

» Transferts couplés \ ED F

sous Dymola/Modelica
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Mise en place, d éveloppement, d eploiement de
la plate-forme de simulation OSMOSYS -EDF
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Modelica : un langage de mod elisation équationnel

dT

G— - Qflow
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Langage équationnel

Interfaces standardisées
entre modeles

equati on
GdT = Q flow

end Ther nal Conduct or ;

El | Interfaces

. - [lHeatPort
.HeatPort_a

equati on
Qflow - GdT =0;

end Ther nal Conduct or ;

g--l:'HeatPurt_b
. sElement 1D

Modélisation
multiphysique

Langage orienté objet,
licence libre

nodel Ther mal Conduct or
ext ends Interfaces. El enent 1D;
par amet er Modelica. Slunits. Ther mal Conduct ance G
"Constant thermal conductance of material”

equation
Qflow = GdT;
end Ther mal Conduct or;
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La représentation acausale des ph énomenes
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= Modelica

%-@User's Guide = Thermal

+ [gBlocks 4[] FluidHe atFlow
+ [ ComplexBlocks 5 [mHeat Transfer

+1 [5g StateGraph

+ - E|El:tI'il:E||

: Magneﬁc

+- Men:hanics

+ [ JFuid

+ - Media

+ - Thermal

+ i Math

+ ; Cl:umplexMath
+ [ Jutiities

+ j Cu:unstants

+ . Iu:-:uns o
+ [ stunits

+ Examples

+ C-:umpu:-nents
+ Sensnrs

+ SDurces

+ Celsius

+ Fahrenheit

+ Rankjne

HeatPort_b

sElement1D
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Code Modelica

partial connector HeatPort "Thermal port for l-dim. heat transfer"
Modelica. 53Tunits. Temperature T "Port temperature";
flow Modelica. SIunits.HeatFlowRate Q_flow
"Heat flow rate
d:
end HeatPort;

(positive if flowing from outside into the component)";

prescribedTempera. .. T=27315+ 20

iy
7

fixedTemperature

Représentation graphique
et connecteurs




- pAssAuLT
D SUSTEMES

» Utilisé mondialement dans tous les
domaines scientifiques et de I'ingénierie

« Capacités d’'optimisation, de
dimensionnement, d’identification,
génération d’exécutables

« Consensus « de fait »
e Calculs optimisés et rapides
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ZoneRDC - OSMOSYS.BatimentsType.MaisonINCAS.ZoneRDC (Encrypted) - [Diagram]
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®» Une bibliothéque de modéles et
d’études

®» Utilisable dans I'environnement
de modélisation et simulation
Dymola

®» Basée sur le langage Modelica
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equati on
GdT = Q flow
end Ther mal Conduct or;




OSMOSYS-EDF : une organisation
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OSMOSYS-EDF : une organisation

« Développeurs » Régles communes

Modélisation

Documentation

Capitalisation

Protection
intellectuelle
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OSMOSYS-EDF : une organisation

« Développeurs » Regles communes « Utilisateurs »

Référents dans leur L
. . Modélisation

Modélisation .
: Documentation

Gestion des versions o
R Capitalisation

Protection
intellectuelle
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OSMOSYS-EDF : une organisation

Référents dans leur

Modélisation

Gestion des versions

Regles communes

Modélisation

Documentation

Capitalisation

Protection
intellectuelle
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Assemblages de




Validation des mod eles

EDF R&D — Département EnerBaT — Journée thématique IBPSA — jeudi 16 mai 2013



Facilité de mod eélisation : des composants
élémentaires jusqu ’au batiment et au quartier
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Des composants élementaires jusqu ’'au

batiment

modeles élémentaires
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Mod élisation de I'enveloppe des batiments
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Mod élisation du batiment entier

temper... 3
1

Reg.
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®» Techno-explicite

fAp N\
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» Simplifiée (rendements) COP
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®» Analyses paramétriques

®» Modélisation stochastique

®» Génération d’exécutable et de code

® Calibration dynamique de modeles (identification, optimisation)
®» « Hardware in the loop » : simulation temps réel
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.
metedfile
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mesureFIux

Echange de données
avec du matériel réel

A
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« le batiment vu comme un n ceud énerg etique a
I'interface entre les usagers et les réseaux » :

du batiment au quartier
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®» Réduction de modeles linéaire de I'enveloppe des batiments
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« le batiment vu comme un n ceud énerg éetique a
I'interface entre les usagers et les reseaux » :

couplage aux mod eles d’occupants
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®» Composants FMU (functional mock-up unit) basés sur la norme
FMI (functional mock-up interface)

FMI for Model Exchange

=1 Tool 35 FMU
EC
FMI for Co-Simulation :
&y FMU
)
o
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Couplage avec la mod eélisation des occupants

Plateforme
Bibliotheque FMU de modele de SMACH
——>

‘<

OSMOSYS EDF maison individuelle (modélisation
des occupants)
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« le batiment vu comme un n ceud énerg éetique a
I'interface entre les usagers et les reseaux » :

la multiphysique avec Modelica
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La multiphysique sous Dymola/Modelica :
exemple de la mod élisation du photovoltaique

Modele électrique
de cellule PV
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Dymola — Python pour I'orchestration de simulations
Couplage OpenTURNS pour la propagation d’incertitud es
Modélisation des échanges thermo-hygro-aréauliques
Couplage aux modeles d’occupants

Batiment intégré a son quartier

Interfacage avec des solutions de visualisation eff  icaces
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Déploiement externe de la
plate-forme OSMOSYS -EDF
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Projets collaboratifs

Maturite o
Réflexions sur 'ouverture

Facilité d’utilisation de la plate-forme

Participation francaise a
I’Annexe 60 de I'AIE
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Mercl de votre attention
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