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LISOLATION THERMIQUE, PREMIER VECTEUR DE
PERFORMANCE ENERGETIQUE...

» Le gain que l'on peut
espérer dépend
beaucoup du niveau

de déperdition initial
/ de la paroi
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LISOLATION THERMIQUE, PREMIER VECTEUR DE
PERFORMANCE ENERGETIQUE... MAIS DES
LIMITES

oo = Le gain que l'on peut
i 7 L espérer dépenc!
‘E o | N beau,coup.d.u hiveau
£, de déperdition initial
E de la paroi
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© so | &- Au-dela de quelques
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0 3 10 15 20 dépend plus que tres
Epaisseur d'isolant (cm) peu de I'épaisseur
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LES LIMITES DE L'ISOLATION POUR LE NEUF

DocuMent TecHniQue UNIFIE
Exhaust air from kitchen

Heat exchanger for g4 and bathroom

the ventilation air
Solar panels for hot water LRI"‘JGLES Th-K77

are recommended

imiscs A jour ay 1+ janvier 19989)

Fresh air
Summer sun

The insulation in the REGLES DE CALCUL

roof is at least 50 cm DES CARACTERISTIQUES THERMIQUES UTILES

Waste heat

X DES PAROIS DE CONSTRUCTION
is taken care of

Fresh air to Winter sun

living room

~——| and bedrooms
The windows are energy

Nl : m
' efficient U <0,90 W/m2K

The insulation in the 30 cm .
ground is at least 30 cm

18 GROLTE D COORIIATION (s TEICTES TEGHVIQUES

The wall is well insulated,

U-value approx.
0,1W/m?K

It is important to screen
off the summer sun

40 cm

GENTAE SGIENTIFIQUE EY TECHNIQUE DI BATIKERT — 4, AV. DIl RECTEY R.POIMEARE — 76752 PARIS CEOEX 15

= Pousser la logique de = Isolants au-dela de leur domaine d'efficacité
I'isolation a I'extréme
mene a des aberrations u Exploitation de pIUS en pIUS faible des
techniques : ressources de I'environnement
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LES LIMITES DE L'ISOLATION POUR LE NEUF

Fresh air

The insulation in the
roof is at least 50 cm

The wall is well insulated,
U-value approx.

2
OIW/mK o

= Pousser la logique de
I'isolation a I'extréme
mene a des aberrations
techniques :
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" DocuMent TecHniQue UNIFIE

LRE‘GLES Th-K77

a janvier 19901

SILAN THERMINDE
Winter sun U0 WAISUN $ULA14¢

méthode de ealeul rapide

It is important to screen
off the summer sun

The windows are energy
icient U <0,90 W/m?K

= ]I faut savoir basculer du
« moins perdre » vers le
« gagner plus »

» La conception bioclimatique
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LE PROJET ANR VALERIE

= Objectif : obtenir des informations quantifiées sur les ressources de
I'environnement, leur utilité, leur quantité et leur exploitation par le
batiment au moment ou il en a besoin

= Résultats :

o Nos modes de conception actuels négligent cette ressource et la
sous-exploite

o Plus la performance augmente, moins on exploite la ressource.

o Le gisement de performance est beaucoup plus important que celui
de l'isolation en construction neuve

o Porte ouverte vers de nouveaux modes de conception
* En consommation
» En exploitation des ressources

¢
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Polytech

OAS]IS
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ARMINES

Centre de
Thermique de

" CETHIL

UMR 5008
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http://www.armines.net/index.php

VERS UNE CONCEPTION « URBAINE » DES
BATIMENTS

= La conception bioclimatique,
dynamique et EnR des batiments doit
tenir compte du microclimat local

o Impact du microclimat sur le batiment

= La densification urbaine, vue comme
une des solutions aux problemes
énergétiques et environnementaux,
est aussi un des facteurs dégradant le
microclimat local 1/ \_

o Impact du batiment sur le microclimat

temperat °C)
\)
/
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A LA CROISEE DES MONDES...

= Les batiments neufs sont tres
sensibles aux évolutions de leur
environnement

o Les concepteurs doivent se situer dans
le contexte du microclimat urbain

= Le microclimat urbain est en grande
partie déterminé par les batiments
de la ville
o Les spécialistes de ce domaine veulent

plus d'information sur la contribution N
d €s b é tl men tS e :;;;z; —— Fase el
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L'OBJECTIF PRINCIPAL DU PROJET

= Les batiments neufs sont tres
sensibles aux évolutions de leur
environnement

o Les concepteurs doivent se situer dans
le contexte du microclimat urbain

= Le microclimat urbain est en grande
partie déterminé par les batiments
de la ville
o Les spécialistes de ce domaine veulent

plus d'information sur la contribution
des batiments
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Constituer une plateforme de
modélisation destinée a optimiser
un projet d'implantation d'un
batiment neuf dans un ilot existant

\

temperat [(®]
—
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LE PROJET ANR MERUBBI
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FICHE SIGNALETIQUE DU PROJET

u Budget de l'ordre de 1 M€ T2. Choix des cas d’étude

= Durée 42 mois (a compter de
janVier 2014) T3. Modélisation amont

T6.1.
Spécification

= Etude de I'implantation d’'un
batiment neuf dans son ilot :

o Terrain nu (cas de référence) -
o Zone moyennement dense

o Zone dense
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= Développement d’'une plate-forme
ouverte de R&D

| 76.2.
| Développement

|
|

|

T5. Optimisation

uo13dadu0d ap auwLo)-ale|d e ap Juawaddojanag ‘91

= Optimisation énergétique et /
économique a l'échelle de I'ilot

........................................
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MERUBBI

LE PROJET ANR MERUBBI
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| ARCHITECTURALES ET URBAINES | acole nationale supér Strasbourg,

CETHIL e drarchitecture de versailies école d’architecture
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LE PROJET ANR MERUBBI .HMﬁR i

Meéthodes d'Exploitation des Ressources Utiles
du Batiment Bioclimatichue
ns son

Centres de recherche Editeur de logiciel thermique Bureau d’étude

HPC/SA i

Architectes
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2014-12-10-merubbi_essai-APPROCHE_ECONOMIQUE-BETEM.pdf
Présentation_merubbi_essai_ilyes.pdf

V4

ETUDE

4

LES 3 CAS D

= Maison individuelle en région parisienne

m
g =
g m

= Immeuble collectif a Nantes

Journée thématique IBPSA « Du quartier a la ville » | 26/05/2015 | 14

ambiances

o st

St
écale ¢ srehitacture

saEnn
asoug,

eDF HPC/SAN

s
"R



UNE PLATE-FORME POUR L'OPTIMISATION DE LA
CONCEPTION DU BATIMENT DANS SON ILOT

Micro-climat Simulation thermique
local

fffff

sEg g H a=
o e RS TS () i
ik e o ek i

Identification du bati
Calculs solaires

BIM et
calcul économique Optimisation

scor B resn @ M sy un e Journée thématique IBPSA « Du quartier a la ville » | 26/05/2015 | 15

BSTEmM



LOGIQUE DE FONCTIONNEMENT DE LA PLATE-FORME

Maquette 3D {@
de I'llot

Plans
\1' \ 4 A4
Maquette 3D _ A ( Maquette du ( Données du .
s | R e . , N X . Données de
du batiment > batiment implanté >/ microclimat PR
- modélisation
neuf dans son ilot local

Résultats calculs
Maquette q z o »
> énergétiques <
« BIM » o A
L batiment et ilot

............

Modele Modelica de
I'llot complet

\ 4

A4 A 4 A4 A\ 4 Optimisation
Evaluation Colt n
, . " . Colt Ressources
réglementaire d'investissement

batiment neuf batiment neuf d'exploitation exploitees




LOGIQUE DE FONCTIONNEMENT DE LA PLATE-FORME

ArchiWizard

e B
Maquette 3D
de l'llot
N v
N
Edition de SketchUp

maquette 3D

\ 4

SketchUp

Edition de
maquette 3D

\ 4

Identification des zones et parois
Calcul des flux solaires incidents

SketchUp

e D
Maquette 3D
du batiment
neuf

Edition de
maquette 3D

J

Edition

Maquette du

batiment implanté

dans son ilot

Calcul du
micro-climat
local

SOLENE, Dymola

Données du
microclimat
local

A4

Données de
modélisation

—

Instanciation de

Revi i
maquette BIM evit Python & BuildSysPro modéles Modelica
\ 4
Résultats calcul Dymola
Maquette 7 \( esutats calculls Simulation Modeéle Modelica de
« BIM » g ?qergethu?s dynamique I'llot complet
batiment et ilot
ArchiWizard DeviSOC
), Salaul . Calqu de post-traitement
réglementaire coit
\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 Optimisation
N
Evaluation Colt .
7 . - . Colt Ressources
réglementaire d'investissement , o o
d’exploitation exploitees

batiment neuf

batiment neuf




DU TRACE 3D A LA SIMULATION DYNAMIQUE :
UN 1ER CAS THEORIQUE (9 MI IDENTIQUES)

Identification du bati
Calcul des flux solaires

Export dans un
format pivot XML

"1.0" encoding="UTE-8"2>
ArchiWIZARD">

<bsp_file appnam

<zones>
11" E VOlume="648.81"/>
1-2 i E vOlume="648.81"/>
1-3" 1 = 817/>
210 E .817/>
2-91 E .81/>
2-31 i = .81/
310 = .810/>
32" E 648.81"/>
= 3-3" 1 E 648.81"/>
b </zones>
=] <parois>
15 O <paroi 1 surface="70.764" orientation=n270"
16 <couche =11000" lambda="0.56"/>
Perspective 17 <couche Pannsaw keig OSB! e="0.1" Cp="1700" lambda="0.13"/>
<couche Structure kgis, 160 mm LDV gnixe membambs" =="0.19" "200" Cp="1170'
F <couche nom="Pannsaw beis OSB" e="0.1" "650" Cp="1700" 1. "0.13"/>
<Gouche Laine minérale” e="0.06" 30" Cp="1030" 1. 0.038"/>
<couche Lame air yerticale 1 - 1,5 co" e="0.1" rho "1000" 0.09"
<couche néleze” =="0.1" 50007 Cp="1600" lambda="0.12"/>

<apports_solaires>

0,0,0,0,0,0,0,0,0.494015,92.8238,143.473,117.755,77.3634,50. 9569, 44. 9158, 32 .6109,14
153,5.68117,0.247008,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.494015,106.389,145.857,144.49,98
07,124.559,30.5146,32.8321,30. 636, 21.4067,0.247008,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0.24"
,0.494015,94.0068,132.738,131. 148, 96. 8701, 38. 2088, 36. 6424,31.5622, 1. 3465,0.247008

« =2 “ Snea ] ;
TeDF e /SA - GNSaY o ambiances ]
= BETEM CETHIL Sihandind fcole € architeture | o

Instanciation Python
Simulation Modelica




CAS THEORIQUE : 9 MAISONS INDIVIDUELLES
IDENTIQUES
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ANALYSE ARCHITECTURALE DU QUARTIER
NANTES RANZAY '

1357400 135760

6238000
F236000

Plan de situation
Google Maps

Plan cadastral
Parcelle n°1 - Feuille
000 RV 01
Commune Nantes

£237800
7237800

Implantation du nouveau batiment
e ————




MODELISATION 3D SKETCHUP

8006 % Nantes Ranzay MD (SKP8).skp - SketchUp
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® ® ©|® Sélectionnez les objets. Appuyez sur Maj pour étendre la sélection. Faites glisser la souris pour sélectionner plusieurs objets. Mesures
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CALCUL DU FLUX SOLAIRE RECU (ARCHIWIZARD)

Résultats

esurans X . VvV RT20I12 EXPERT

O

Par donnée L

4 Bétiment . Ombres
i i~ [ cniffres clés Récepteur solaire
[5] Balance énergstique N —
[M Balance énergétique

[Z] Besoins énergétiques LHE e g

[ Besoins énergétiques

[] Répartition du besoin d'éclairage

|] ‘Canographie des piéces en autonomie lumineuse
[l cartographie des pisces en confort lumineux

] EM 12831 - Déperditions par piéce

Equipements
4 Héliodon

[ Températures
" [ Iradiation solaire
Eclairement
o B Humidig relative
I § _

Irradiation solaire

[ Irradiation directe 0 W/m# min / 126 W/m? moy / 986 W/m® max
[ rradiation diffuse 0 W/m#2 min / 71 W/m? moy / 465 W/m? max

(1000 Wim?
900 Wim?

800 Wim?

700 Win?

B00 Wir1?

(o0

[fu0wi ||

H00W' -

20T

LY N

|

Perspeciive
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SIMULATION DYNAMIQUE AVEC BUILDSYSPRO

Text prescribedTemperature

temps

time/3600 [

>

connect {baie 0112 . T ext,Bir ext);

connect {(baie 0112 .T int noeudlir 0010.port_a)l;

baie 0112 FLUX={FluxSclairesBaies.y[112],0,0};

connect (baie 0112 CLOTr, fluxSolTranamisPlancher[112] .0 flow) ;
connect {fluxSolTransmisPlancher[112] .port,plancher 0162 . Ts_int);

connect (baie 0113 .T ext, Air ext);
connect (baie 0113 .T int, noeudlir 0010.port_a);
baie 0113 FLUE={FluxSclairesBaies.y[113],0,0};

= Faisabilité démontrée

= Mise en place du modele complet (systémes,

ISA ambiances

consignes, renouvellement dair, ...)
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PERSPECTIVES

Passer de modeles détaillés de batiments aux modeles réduits

Etudier I'impact sur les méthodes de conception des batiment en lien avec les
architectes

Les points durs identifiés :

o Optimisation multi-criteres
» Mécanismes de l'optimisation économique

o Disponibilité des données pour les batiments existants de Iilot

Mais aussi des éléments encourageants :

o Passage d’'une maquette 3D a la modélisation 0D/1D (dans un esprit « BIM »)
o L'intégration du microclimat dans les outils de modélisation énergétique

o L'appropriation par les éleves architectes
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MERCI DE VOTRE ATTENTION

QUESTIONS
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