Pierre OBERLE

Z /_\ o Qe Chef de projet EPILOG
/ "v(:x)‘ :I;‘Qggg%% ARMr? NES Cyihgl()lg Crista.ll:|abitat pierre.oberle@ines-solaire.org

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

EPILOG

Evaluation de la Performance Intrinseque des LOGements

Présentation du projet - Journée thématique IBPSA France 2019

Mesure des performances énergétiques des batiments - Nantes - 23/05/2019

Projet soutenu par le
programme PACTE




Déroulé de la présentation

1) Organisation du projet

2) Méthode d'évaluation de I'enveloppe

)

)

3) Essais pilotes de la méthode EPILOG enveloppe

4) Dispositif EPILOG d'évaluation de I'enveloppe

5) Procédure EPILOG d'évaluation de I'enveloppe
)

6) Conclusions et perspectives

N ; Q-
7 -@ [ A
Pﬁ-‘.‘te S ARMINES Cyihellg y °

vvvvvvvvvvvv Cristal Habitat

EPILOG - Projet soutenu par le programme PACTE




Projet EPILOG

» Projet EPILOG : Evaluation de la Performance Intrinséque des LOGements
» Equipe

» Déroulement Cyfheliq q.
- Echéancier : 06/2016 > 06/2018 ARMINES 27y cristal Habitat

ENGAGE POUR VOS PROJETS

» Domaine d’étude
» Batiments résidentiels, individuels et collectifs
* Neuf et rénovation
» Enveloppe et systemes énergétiques

» Développements
* Protocoles de vérification des systéemes énergétiques (tache 2)
» Méthode et protocole d’essai de la mesure de performance intrinséque (taches 2 et 4)
* Prototype de dispositif d’essai (tache 3)

» Apports
» Nouveaux protocoles et dispositif de caractérisation de la performance intrinséque
» Retours d’expériences sur la mesure de la performance intrinséque
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Meéthode d'évaluation de I’enveloppe

» Méthode EPILOG

» Principe de mise en ceuvre
« Elévation de température du batiment par une mise en chauffe (hors occupation)
* Mesure des températures intérieures
* Mesure de la température extérieure
* Mesure de la puissance de chauffage
* Mesures des températures adjacentes
* Mesure de l'irradiance solaire

« Evaluation de la performance énergétique intrinséque du batiment :
Calcul du coefficient Hgiopai €n [W/K]
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Meéthode d'évaluation de I’enveloppe

» Méthode EPILOG 40 - ——— | 1000
= N ‘ ——moyenne Tint [°C] _
0 SIS LA A A
» Principe d’exploitation oo £ S———— 0
* Mesure des grandeurs physiques 9/10 11/10 13/10 15/10 9/10 11/10 13/10 15/10
» Génération d’'un modele numérique ,
* Injection des mesures dans le modéle = E[(Tint mesure — (Tint mesure () = )
* Identification des paramétres initiaux du modéle
» Optimisation des paramétres H
+ Calcul des indicateurs - = . rCDA
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Essais pilotes

» Batiments testés

= | Armadillo Box

1+ Type maison individuelle (42 m?)
) * Enveloppe trés performante

- Praxibat

« Type maison individuelle (29 m?)
» Enveloppe performante

Maison INCAS-IBB

 Maison individuelle (90 m?)
* Enveloppe trés performante

Petite Maison Zen

3 © Maison individuelle (105 m?)
=) » Enveloppe trés performante

Rue de la Doria

* Appartement T5 RdC (155 m?)
* Enveloppe trés peu performante

Square Jacques Lapeyre

wlll| « Appartement T3 R+3 (65 m?)
") » Enveloppe peu performante

Rue du Commerce

* Appartement T3 R+3 (68 m?)
* Enveloppe peu performante
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Essais pilotes

» Armadillo Box
» Essais

* Variation paramétrique
Puissance de chauffage
Type de chauffage
Répartition des émetteurs
Niveau de brassage
Répartition des brasseurs
Durée de chauffage
Durée de repos

Protection solaire des volets

» Réalisations

30/08/17 . 27 essais complets
24/11/17 . 39 essais complets
16/02/18 : 46 essais complets
01/06/18 : 83 essais complets

EPILOG - Projet soutenu par le programme PACTE

P I répartiti B | répartiti Durée Durée Film solaire
ANV rassage / répartition chauffage évolution libre volets

P 2 x 1 kw (Cv2 + Cv3)

2 x 2 kW (Cv2 + Cv3)
1x 2 kW (Cv1)
2 x 1 kW (Cv2 + Cv3)

C

|

2 x 1 kW (Cv1 + Cv1)
2 x 1 kW (Cv2 + Cv3)

5x 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
T 5% 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
2 x 1 kW (Cv2 + Cv3)

T 5 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
5x 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
2 x 1 kW (Cv2 + Cv3)

5x 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
5x 0,4 kW (Rd1 + ... + Rd5)
2 x 2 kW (Cv2 + Cv3)

2 x 2 kW (Cv2+Cv3)

3 x 1 kW (Cv1+Cv2+Cv3)

3 x 1 kW (Cv1+Cv2+Cv3)

3 x 1 kW (Cv1+Cv2+Cv3)

3 x 1 kW (Cv1+Cv2+Cv3)

Cv2 + Cv3

Cv2 + Cv3

Cv1 + Vi1

Cv2 + Cv3

(alVAEEA VLY

S+ Vg

Cv1 + Cv1

Cv2 + Cv3

Vi1 + Vi2 + Vi3 (vitesse 1)

Cv2 + Cv3 + Vt1 + V2 + Vi3 (vitesse 1)
Vi1 + Vi2 + Vi3 (vitesse 1)

Cv2 + Cv3 + Vt1 + V2 + Vi3 (vitesse 1)
Vi1 + Vi2 + Vi3 (vitesse 1)

Vi1 + Vi2 + Vi3 (vitesse 3)

Cv2 + Cv3 + Vi2 + V13 (vitesse 1)

Cv2 + Cv3

Cv1l + Cv2 + Cv3

Cv1l+ Cv2 + Cv3

Cv1l + Cv2 + Cv3

Cv1+ Cv2 + Cv3

2 x 1 kW variable Cv + Vi1
N, /\ 3
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1
1]
2]
1]
1]
1]
1]
1]
2]
2]
2]

1]
0,5]
1]
0,5 j (nuit)
0,5 j (aprés-midi)
0,5 j (matin)
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2j
2j
2j
1]
0,5]
1]
0,5]
0,5]
0,5]
5j+5]j

Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Oui
Oui
Oui
Oui
Oui
Non
Non
Non
Non
Non
Non
Non
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Dispositif matériel

» Développement matériel
» Modules

)

Module

température " i . température
adjacente 1 * extérieure
.

%),
b""',flm

witis

Module

2 irradiation

température
adjacente 2

Module
intérieur 1 Module
intérieur 2
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Dispositif matériel

id_projet
nom_projet
description
localisation
etiquette
inertie
surf_projet
debut_prevu

modif_projet
actif

Moéule
principal

» Architecture systéme

configuration

id_module1
type_module
1

id_module2
type_module
2
nom_module nom_module
1 2
surf_modulet surf_module2
local

ventilation1 ventilation2
etatt stat2

activite1 activite2

Module 1 Module 2

id_projet
debut_reel
duree temps-T1
fin_reel
debut_ch capteurA-T1
fin_ch valeurA-T1

id_module1

capteurB-T1
valeurB-T1

temps-T2

capteurA-T2

Projet

id_module tempsT1 tempsT1
capteurA
valeurA

capteurA
alarmeA

capteurB
valeurB

capteurB
alarmeB

Module Mesures Alarmes

Module 1 Module 2

Fichier résultats

id_projet

Projet Résultats

1d_module2
temps-T1

capteurA-T1
valeurA-T1

capteurB-T1
valeurB-T1

Serveur
de calcul

temps-T2

capteurA-T2

Modules
secondaires
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1. Fichier configuration

Création du fichier de configuration via l'interface en ligne

Import du fichier de configuration sur le module principal

Eventuel export de la configuration du module principal vers l'interface en ligne

2. Fichier mesures

Envoi automatique toutes les 1 minute par chaque module secondaire d'un fichier
de ses mesures au module principal

3. Fichier données

Envoi automatique toutes les 5 minutes par le module principal d'un fichier de
mesures compilant les mesures de tous les modules vers l'interface en ligne

4. Fichier données

Envoi manuel par I'opérateur via l'interface en ligne d'un fichier de mesures
compilant toutes les données vers le serveur de calcul

5. Fichier résultats

Envoi automatique par le serveur de calcul d'un fichier de résultats issus de
I'analyse des données préalablement fournies
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Procédure EPILOG enveloppe

» Création d'un projet
» Génération du projet
* Nom, description
* lllustration

» Saisie caractéristiques i
 Batiment
* Essai l |
* Modules

» Transfert configuration
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Procédure EPILOG enveloppe

» Reéalisation de I'essai

» Préparation du batiment
» Arrét VMC
 Obturation bouches
* Arrét systeme chauffage
* Arrét systeme ECS
» Fermeture ouvrants
* Fermeture volets/stores
* (Protection solaire)

» Installation du matériel
* Repérage circuits élec.
* Modules intérieurs
* Module temp. extérieure
* Module irradiation
* Module(s) temp. adjacente
* Module principal A
P(®te -iines ,on. Cytnelia 4 s
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Procédure EPILOG enveloppe

» Réalisation de I'essai

» Programmation de |'essai
« Edition modules déclarés
+ Ajout nouveaux modules
* Programmation démarrage

» Lancement de I'essai

P WOOUE 3 e 5 ot 10 B

« Validation lancement e e

W MO . e o B K ANNECY 238

(o I e I I o I o O B B

» Condamnation acces
+ Signalisation essai
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Procédure EPILOG enveloppe

» Exploitation de I'essai (www

s e, pays-pas
Plan  Satelite ° Longres Rotterdam % * Dortm: 13 Pprojet M. DUPONT ] Maison M. et Mme JOUILLARD L)
- Aneis_ Esseno = =
o Bigen Bruselles /< Colgane
Southamgton  © A ¢ £,
ey e @ cique Début du projet Fin du projet Début du projet Fin du projet
n Y % Fne 41 nov 2018 15 now 2016 13t 2019 156 2019
Description Description
Manahe! o ipti
' 5 Maison M. et Mme DUPONT
P ~
C 3 " "
o bo. fn? Configurer Voir donnies [r—
o
Tagrs 3 Zugc Maison GIRON L
[~ ]
Maison FAGGET Suisse
[MeisonFAGGET | o oo / ) ]
Lasoctete 3 Début du projet Fin du projet .. Début du projet Fin du projet
Umgses . ClemmontFerand 60t 2018 9 aoit 2018 LERTY 29 oct. 2018 1 nov 2018
Description Description -y
‘ a\\ Essai maison GRON Maison FAGGETMAUDOIS
5 Toulouseg@)  Montpellier Mons¢ &
Bilbz ) e
[ Maison RATOYE e Nouveau projet
i S Angoige +
Ghgne 4
Vetagota Soragosse - Début du projet Fin du projet
* B Barcglone P Pl
_Google T 24janv 2019 26janw 2019

Description

Configurer

EPILOG - Projet soutenu par le programme PACTE

Attention a

moitée, mais

Projet M. DUPONT : vue d'ensemble
ISR 6E023026554)

Maison . et Mime DUPONT

Valeurs mesurées

depuis o o

Résultats de fessai

Informations générales
e Nom

s Projet M. DUPONT
sttt
Terminé

wcn
Péride du prost
111172018 - 15/11/2018

o Module prncpsl

salon (687387)

S im ww

)

Enquete énerge
Trmen apewn  avw  wnmn awsme awmwm aemow  aenww e o

Période

Recadrer

Courbes et options

Informations sur les données.
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C:914150 kWh/m?

nerte W)
Legere

Hret (W)
66.00 W/K

Surface solréglementare SHON (%)
145,00 m2

nstaer consedée

/2

)
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https://epilog.abatia.fr/
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Conclusions et perspectives

» Conclusions

» Développement d’'une méthode originale de MPEI de I'enveloppe
* Mesure hors occupation préconisée sur 4 jours (obtention d’'une incertitude < 20%)
» Coefficients Hgiopai [W/K] €t Tprincipale [N]
 Batiments (neufs) de surface jusqu’a 200 m?
« Expérimentation sur des batiments démonstrateurs et réels

» Conception et réalisation d’'un dispositif matériel original pour réaliser la MPEI de I'enveloppe

* Solutions logicielle et matérielle évolutives développées ex nihilo
* Recherche de I'optimum entre praticité, compacité, économie et précision

» Elaboration d’une solution originale de caractérisation des systémes énergétiques

* Protocoles de vérification simplifiés basés sur des (auto)contrdles ponctuels
 Détection qualitative de contre-performances potentielles

» Perspectives
» SEREINE...
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Merci de votre attention !

Des questions ?



