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Contexte et objectifs Z
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« Consommations reelles supérieures aux prévisions des
outils de simulation,

* Mise en évidence du role de 'occupant,
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Distribution des consommations de chauffage
pour 290 logements similaires [Andersen, 2012]
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Modgéles stochastiques, Monte Carlo &
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Scenarios de présence et d’activités =z
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Adaptation [Wilke et al., 2013], calibré d’apres I'EET 1999. Génération d'un
scénario hebdomadaire par individu avec une résolution de 10 min.

Exemple de scénario journalier d'un individu aléatoire

0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00

Profil d’activités journalier d’'une population de 15 000 individus aléatoires

100% 21-absence
20-autres
90% .
- 19-autres loisirs
18-reception d'amis
80% .
W 17-relaxation
W 16-lecture
70% i i
15-étude, devoirs scolaires
m 14-regarder la télévision
60% B .
m 13-écouter de la musique
m 12-féte, soirée
SRR (N \TUSEEE .
m 11-activités civiques/religieuses
W 10-sommeil
40%
W 9-repas
M 8-habillage, douche, toilette
30%
W 7-garde d'enfants
M 6-jardinage
20% .
m 5-bricolage

m4-tdches ménagéres
W 3-cuisine, vaisselle
W 2-travail scolaire a domicile

M 1-travail rémunéré
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Calibrage du modele d"utilisation des £
appareils (1)

« Exemple des grands fours de cuisine:

« 3 gammes de performance équiprobables, 800, 1100 et 1400 W. Pas
de veille.

* Durée d’un cycle de fonctionnement:
moyenne = 57 min, écart-type = 30 min,
 Saisonnalité sur la probabilite d’utilisation,

* Hypothese: declenchement possible si un occupant age d’au moins
14 ans fait la cuisine,

* Objectif: minimiser I'écart entre simulations et mesures sur la
courbe de charge journaliere moyenne,

» Calibrage des probabilités de déclenchement en fonction de
I"heure,
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Calibrage du modéle d’utilisation des 4

appareils (2)

140 -

Courbe de charge journaliere moyenne des grands fours de cuisine

=

N

o
1

100 -

80 -

60 -

40 -

Puissance horaire moyenne (Wh/h)

20 -

0 -

D o D oS S oS P

O O O O O OO OO DO DD DD DO
V7R DT AT DT AT

R N 2R S SR CHE A\ RN UENO TN AN M SN RN S

B Modele, 10 000 simulations annuelles B Mesures, 60 appareils suivis pendant une année

Probabilité de déclenchement du four lors d’une période de cuisine en fonction de [’heure
0h-8h30 8h30-10h 10h-12h 12h-14h 14h-15h 15h-16h30 16h30-19h 19h-24h
0,06 0,25 0,86 0,08 0,20 0,25 0,56 0,11
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Evaluation de la capacite du modele a 4
produire de la diversite
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 Tres bonne adéquation des resultats du modele avec les mesures en
termes de:

« Répartition horaire des appels de puissance,

* Dispersion des consommations annuelles (également durées de
fonctionnement et nombre de déclenchements).

 Résultats équivalents pour 'ensemble des appareils modélisés.
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Application a la Garantie de Performance £
Energétique (GPE)

* Immeuble ayant subi une rénovation énergétique,

« Consignes de chauffages avant travaux connues grace a des mesures,

* Objectif: prévoir les besoins de chauffage apres travaux avec une plage
d’incertitude.
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B Modele, consigne a 20,2°C
mmmm Modeéle, consigne a 22,8°C

= = Valeur garantie si consigne conservée

--------- Valeur garantie avec une consigne de 22,8°C /
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Conclusion z
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Modele stochastique incluant des parametres sociologiques
et demographiques,
Génération automatisee de scénarios diversifies et réalistes

(présence, consommations d’électricité spécifique, apports
internes),

Couplage a un outil de simulation thermique dynamique,

Possibilité d’utiliser le modele dans un processus de GPE
(distribution obtenue apres 1000 simulations),
Perspectives:

* Scénarios standards issus des résultats des modeles,

* Analyses de sensibilité, analyses de I'influence des
caractéristiques sociodémographiques,

* Propagation des incertitudes sur 'occupation ET sur les
parametres de 'enveloppe,

« Confort thermique,
 Evaluation du potentiel d’économies liees aux occupants.



Merci pour votre attention



