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Introduction et contexte
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Des économies d’énergie de 30% directement
realisables en adaptant le comportement des
occupants
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Approches de représentations de
I"occupant

phénoménologique
1-a

déterministe
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Objectifs de |I'étude

e Est-on capable de reproduire un modele
phénoménologique de comportement de
I"occupant avec des outils de modélisation

sociale?
* Est-on capable de faire l'inverse?



Cas d’étude

Représentation de 'usage des ouvrants

Modele Multi-agent VS Modele chaine de Markov

1. Instrumentation du site Viallet
(laboratoire G-SCOP a Grenoble)
2. modéelisation d'un groupe avec les
deux methodes
3. modelisation de chaque occupant
+modélisation des interactions
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Instrumentation : cas d’application

Bureau avec 3 occupants (1 professeur et 2 doctorantes)

Contact .

fenétre T° + CO2 + présence Contact
COV + Humidité illuminance porte
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Approche phénomeénologique : chaine
de Markov inhomogene

Construction en 3 : il nous faut partir des données
— Choisir le pas de temps : 1h
— Discrétiser les états de la porte :
* Quverte si DO> 80%
* En mouvement si 20%<D0<80%
* Fermée si DO<20%
— Avoir 3 plages horaires : des expériences
« 8h > 12h & 14h -> 20h
e 12h 9 14h 8h 12h -f.;”:‘_,,‘.-‘ 14h 20h
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* Fermée la nuit
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Modélisation d’un groupe: comparaison
simulation et données réelles
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Modélisation d’un groupe par un agent

Cognitive.Beliefs |

External State Beliefs:

INITIAL_BELIEFS

Door.perceivedState = closed

GeographicLocation. perceivedLocation = OfficeH358
Time.perceivedTime = perceivedTime
Day.perceivedDay = dayOfWeek

Physical. Homeostasis

—

No perception of intemnal state:

!

Initial and changing facts

Belief Generation I

Rules for possible actions on door:

IF Agent perceivedTime = morning and
Agent.perceivedDay = weekDay and

Agent. perceivedDoorState = DoorState THEN
Agent.OpenDoor = probablityForOpening and
Agent.CloseDoor = probablityForClosing and
Agent.SemiCloseDoor = probablityForSemiClosing
ENDIF

Cognitive.Beliefs

Intemal State Beliefs:
Agent. perceivedDoorState = open

Desire Generation

Desire Generation Rules:
THOUGHTFRAME Select between different states
IF StateProbablity > 0.8 Then
Agent.selectedAction = DoorState (with
probability > 0.8) Else
Agent.selectedAction = DoorState(with
probabilities)

Desire

internal State Beliefs:

_l.) Agent.selectedAction = DoorOpenProbability
Agent.selectedAction = DoorCloseProbability
AgentselectedAction = DoorSemiCloseProbability

I

Random Number selects the Door State:

Agent. selectedAction = selectedAction
(selected action from random process)

External (environment) I

Actions
Activity:
WORKFRAME Open Door {
PRIMITIVE_ACTIVITY Open door
CONCLUDE Door state =open

}

GeographicLocation |

[ Door |

Clock |

[Day |

GeographiclLocation.location = OfficeH358

Door state = closed

Day.DayOfWeek = Monday

Clock time = 9:00am
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Modélisation d’un groupe
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Modélisation des occupants :
application de I"'approche multi-agent

Approche

| |
Plusieurs

Grouge |

Apartirde A partir
données d’activités
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Modélisation des occupants :
application de I"'approche multi-agent
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Analyse et comparaison des résultats
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Heure

Markov 1 VS Real Data = 1059/1436
Markov 2 VS Real Data = 1019/1436
MAA 1 VS Real Data = 1043/1436
MAA 2 VS Real Data = 1041/1436
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Conclusion

Est ce qu'on a répondu aux objectifs de I'étude?

Possible avec ou
sans données

Difficile de reproduire
le MA par les
approches phéno.

Un modele phénoménologique est lié a un couple batiment-occupant
Un modéle social est transposable
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Perspectives

* Prendre en compte la qualité de I'air interieur
— Modélisation du CO2 pour des batiments non
ventilés
— Estimation de I'occupation en utilisant des
capteurs virtuels

* Développer un framework logiciel commun
pour les deux approches étudiées

* Analyse des incertitudes liées a I'impact de
I"usage

et
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