
ENGIE Lab CRIGEN 13 novembre 2020

Peut-on éviter des émissions de 
CO2 en pilotant l'appoint gaz de 

pompes à chaleur hybrides ?
Conférence IBPSA France  2020

Marianne Biéron
Jérôme Le Dréau
Benjamin Haas



ENGIE Lab CRIGEN 13 novembre 2020

Peut-on éviter des émissions de CO2 en pilotant l'appoint gaz de pompes à chaleur hybrides ?

2

Pointe: 131 tCO2eq/GWh
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Modélisation des dynamiques 
court-terme du système 

électrique français
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Gamme de validité limitée
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Trop lents et compliqués à calibrer

Modèles paramétrables, 

rapides et relativement 

simples à implémenter

ACV

Attributionnelle

Conséquentielle

Modèles « boite 
noire »

Modèles « boite 
grise »

Modèles 
d’optimisation 

d’une fonction de 
coûts

Priority lists

Inadapté au pilotage
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Répartition dépendante 
des disponibilités

Prix de l’électricité

Demande
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Coût de production unité = coût fixe + coût variable

MO1 relatif 
au 

scheduling

MO2 relatif 
au dispatch

Calibré à l’aide des 
puissances activées

Calibré à l’aide des 
facteur de charge 

des unités activées
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Consommation résiduelle, 
disponibilité, Pmin et Pmax 

hydraulique

Mix électrique au temps t
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Validation et 
résultats
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(MW)
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Coefficient de corrélation: 0,93



ENGIE Lab CRIGEN 13 novembre 2020

Peut-on éviter des émissions de CO2 en pilotant l'appoint gaz de pompes à chaleur hybrides ?

5% de la marginalité est attribuée à l’hydraulique -> cette part sera 

redistribuée sur d’autres moyens lorsqu’un modèle hydraulique plus 

robuste sera intégré

15

Marginalité 
annuelle
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Conclusion et 
perspectives
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Un modèle du système 

électrique français a été 

développé et validé puis utilisé.

A développer
Amélioration de l’hydraulique

Interconnections
Modélisation du parc 

de PAC

Développement du 

système de pilotage
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