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Deux Objectifs

Concevoir des benchmarks pour faire évoluer la description numérique des 
écoulements et des transferts

• Benchmark ADNBATI : Amélioration de la description numérique des bâtiments

• Benchmark ADNCITY ?
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Présentation du Benchmark ADNBATI

• Confort d’été 

• Ventilation naturelle – Convection naturelle
• Extraction de l’énergie 
• Température de parois ~<température d’air
• Ventilation autour des occupants : ventilation de confort
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Présentation du Benchmark ADNBATI

Bâtiment Charpak à IESC de Cargèse
3D / 2D

T Parois fixées
Différentes conditions limites aux ouvertures 
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Présentation du Benchmark ADNBATI
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Fortes disparités en les modèles
MFN et les modèles nodaux et
zonaux

Pons, M., Bastide, A., Brangeon, B., Stephan, L., Wurtz, E., Jay, A., ... & Salagnac, P. (2012). Le cas-test ADNBATI, un 
benchmark sur la ventilation naturelle dans une pièce d’habitation. Congrès Français de Thermique, 
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Un bâtiment à l’équilibre ?

Faggianelli, G. A. (2014). Rafraîchissement par la ventilation naturelle traversante des
bâtiments en climat méditerranéen (Doctoral dissertation, Université Pascal Paoli).
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De petites variations induisent de grandes amplitudes

Wullens S., (2015) Étude numérique de la ventilation naturelle, mise en œuvre d’un modèle fin dans

une simulation de thermique du bâtiment (Doctoral dissertation, Université Grenoble Alpes)

De petites variations des conditions limites induisent des écoulements et des 
coefficients de transferts différents 
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Convection forcée / Convection naturelle

Wullens S., (2015) Étude numérique de la ventilation naturelle, mise en œuvre d’un modèle fin dans une simulation de thermique du bâtiment (Doctoral

dissertation, Université Grenoble Alpes)
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Que faire?

Améliorer le benchmark pour tendre vers un cas test proche d’une certaine réalité 
• Cas test en 3D
• Conditions thermiques 

• A l’équilibre
• Hors équilibre
• Stratification thermique : résultats expérimentaux

• Modèles de conditions limites
• Les conditions limites en pression

• Ventilation forcée induite par le vent 
• Différents nombres de Richardson 

• Conditions limites en température
• Dirichlet -> Robin , s’appuyer sur les expérimentations

• Optimisation de la place des ouvrants
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Un benchmark pour 
l’aéraulique dans les 

quartiers
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Benchmark Ventilation des Quartiers

Quartiers

 Des contraintes analogues

 Monter un benchmark modèle / mesures

 Définir une géométrie

 Définir des nombres de Reynolds et Richardson

?
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Je vous remercie pour 
votre attention


