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I ﬁ RESILIENT

Objectif : Gestion optimale et en temps-réel de I’énergie a I’échelle d’un réseau en
combinant les concepts de microgrid et de hub énergétique.

B Gestion de différents flux d’énergie / \
Electricité et chaleur / s \
m Systeme robuste aux perturbations Elec Elec

internes et externes

B Optimisation énergétique multicritére ==u_
Maximiser la production locale ::S‘"'a'
« _Respecter le confort

-~ Réduction de I'impact CO2
. Réduction des colts \

District
heating

ICT-Based Framework for District Energy Management j

Deux parties principales de développement:
- Simulateur de quartier (DIMOSIM)
- Systéme d’optimisation (MAS)




Partie 1: Simulation




' SIMULATION DE QUARTIER - DIMOSIM

Objectif : Simulation dynamique physique avec un niveau de détail « adapté »
* Possibilité de grands quartiers (objectif 10-20000 batiments)
e Connaissance plus ou moins détaillée des batiments et systemes

* Prise en compte des phénomenes urbains importants
Approche RESILIENT:

= Modélisation et simulation au niveau du batiment

* Enveloppe (modeles R-C : consommation: R7C3 — gestion: R8C7)

* Systémes énergétiques (chauffage, refroidissement, ECS, ventilation)
* Gestion/régulation (pas de temps de la seconde jusqu’a I’heure)

= Modélisation et simulation au niveau du quartier

* Masques solaires entre batiments, terrain etc., Batiments mitoyens

* Quartiers avec ou sans réseaux (thermiques, électriques, etc.)

e Calcul en pression et température des réseaux hydrauliques (équilibrage)

* Production centralisée avec gestion/régulation

* Production, stockage et distribution thermiques et électriques oIS "')




I ﬁES MODULES POUR LA SIMULATION DE QUARTIER

4 Modules clés utilisés
m Maquette numérique (citygmI+ADEs)

— m Génération des caractéristiques des bdtiments et des
Maquette Numerique , . . . of ey s
Urbaine - EveCity équipements en fonction de la disponibilité

\ (7 N=a) m Génération des profils de consommation électrique,
) g 4 apports internes, consommations d’eau

—]T“ 2 — e - m Simulateur de quartier
! i "r ‘ﬁ i I n . , N . 7
W | '"'i'. , Bdtiments, réseaux et systémes centralisés et locaux




I ﬁ QUELQUES EXEMPLES DE DIMOSIM
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I ﬁ EVALUATION DES PERFORMANCES
DIFFERENTES LIMITES DE SYSTEME

Définition des bilans/rendements au niveau de :
L Composant (eg. CHP)

Building level
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» Indicateurs de performances énergétiques, environnementales et
économiques

Exemples de resultats de calculs

Global cost - 20 years

o [ ] . 200~ Global cost over 20 years
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AR Schémas de résolution et temps de calcul

[ Output states time step t-1 J [ Output states time step t-1 J
Thermal network
supply path
1400 T : T T calculation
- no pressure calculation - simple thermal model
1200 [ I pressure calculation at first step - nodal thermal model |
1 - . s ~ ~ ~
I cetailed presssure calculation - nodal thermal model
)
Building thermal Building thermal ﬁz;;e":l;‘;:::
calculation Current Electrical calculation bﬁil di
1000 load generation ngs
-g- buildings L ) \ )
e (o | N ( o
[} Local energy
§ preduction and/or L:rc;ls:;‘:'o? Current electrical
=
c substation Current electrical calculation production
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_‘g 600 t calculation buildings _ y, w J
§ s B ~ of
400 Thermal network
return path
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200 I 2 I
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Pressure and flow Voltage and current
0 L calculation thermal calculation electrical
4 55 151 network grid
Number of buildings \ ‘ J “ J
\
P . Energy HUB thermal and electrical calculation
1000 batiments sans calcul en pression: 50s
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Output states time Output states time
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Partie 2: Optimisation




I ﬁ Gestion de systémes énergétiques

mSatisfaire la demande et garantir I’équilibre du

B Actif: Energie + Information
* 5 Thermal powe pant

B Gestion dynamique de la demande
10 hydrauic power
generation

B Gestion de la production distribuée

Compromis entre la demande et les
energy ¥ Photowoltaic ressources :

ecological vehicle Wind generator

B Acteurs autonomes (objectifs individuels
éventuellement contradictoires)

© Hitachi

B Objectifs du systeme
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| A&’ Démarche RESILIENT: Systéme Multi-Agent

Un agent est une entité décisionnelle autonome, située, communicante, percevant
son environnement par le biais de capteurs, et capable d’'interagir avec celui-ci.

P L - - i

perceptions

[ Agf J [ Em/Tonnement J
SN— A

actions

4 Entité décisionnelle autonome A
Propension a agir et décider par lui-méme

Initiateur de 'action (proactif)

Adapte son comportement a I'état courant de I'environnement
Relativement a un but donné )
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I ﬁ Systeme Multi-Agent - Fonctionnement

SMA
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[ Optimisation collective (objectifs + contraintes globales) |
I - - I
I Communications Communications |
1 1
I AGENT Energétique AGENT Energétique AGENT Energétique I
| 1
\ Protocoles de coordination Protocoles de coordination Protocoles de coordination |
\——————————————————————————————————————————————'/
Q2 Controleur / algorithme 2 Controleur / algorithme 2 Controleur / algorithme
g d’optimisation classique g d’optimisation classique g d’optimisation classique
© © ©
2 2 2
g Objectifs et contraintes g Objectifs et contraintes =l Obijectifs et contraintes
c = locales = = locales c = locales
§e) R K
_8 Modéle de comportement _8 Modéle de comportement _8 Modéle de comportement
_g (physique, économique, g (physique, économique, g (physique, économique,
8— technique) 8— technique) 8— technique)

Conéignes Collecte Conéignes Collecte Conéignes Collecte
=2

L 2




I ﬁ Architecture pour I'optimisation collective

Distribuée Hiérarchique Centralisée

06 °°°

Criteres Distribuée Hiérarchique Centralisée

Volume de
communications
Passage a I’échelle J J x
Robustesse
Flexibilité .

Confidentialité J J x
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| AR’ MAS : En pratique dans RESILIENT

Légende

Interface

Energy flow

Network node |;

Boundaries
of Resilient

Public _
networks
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Contact simulation:

Contact optimisation:

RESILIENT project
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