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RESILIENT	
  
Objectif : Gestion optimale et en temps-réel de l’énergie à l’échelle d’un réseau en 

combinant les concepts de microgrid et de hub énergétique. 
 
  Gestion de différents flux  d’énergie 

 Electricité et chaleur 
  Système robuste aux perturbations  

 internes et  externes 
  Optimisation énergétique multicritère 

•   Maximiser la production locale 
•   Respecter le confort 
•   Réduction de l’impact CO2 
•   Réduction des coûts 

 
 

Deux parties principales de développement: 
-  Simulateur de quartier (DIMOSIM) 
-  Système d’optimisation (MAS)	
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Par7e	
  1:	
  Simula7on	
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  project	
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SIMULATION	
  DE	
  QUARTIER	
  -­‐	
  DIMOSIM	
  
■ Objec7f	
  :	
  Simula7on	
  dynamique	
  physique	
  avec	
  un	
  niveau	
  de	
  détail	
  «	
  adapté	
  »	
  
•  Possibilité	
  de	
  grands	
  quar7ers	
  (objec7f	
  10-­‐20000	
  bâ7ments)	
  
•  Connaissance	
  plus	
  ou	
  moins	
  détaillée	
  des	
  bâ7ments	
  et	
  systèmes	
  
•  Prise	
  en	
  compte	
  des	
  phénomènes	
  urbains	
  importants	
  

Approche	
  RESILIENT:	
  
■ Modélisa7on	
  et	
  simula7on	
  au	
  niveau	
  du	
  bâ7ment	
  
•  Enveloppe	
  (modèles	
  R-­‐C	
  :	
  consomma7on:	
  R7C3	
  –	
  ges7on:	
  R8C7)	
  
•  Systèmes	
  énergé7ques	
  (chauffage,	
  refroidissement,	
  ECS,	
  ven7la7on)	
  
•  Ges7on/régula7on	
  (pas	
  de	
  temps	
  de	
  la	
  seconde	
  jusqu’à	
  l’heure)	
  

■ Modélisa7on	
  et	
  simula7on	
  au	
  niveau	
  du	
  quar7er	
  
•  Masques	
  solaires	
  entre	
  bâ7ments,	
  terrain	
  etc.,	
  Bâ7ments	
  mitoyens	
  
•  Quar7ers	
  avec	
  ou	
  sans	
  réseaux	
  (thermiques,	
  électriques,	
  etc.)	
  
•  Calcul	
  en	
  pression	
  et	
  température	
  des	
  réseaux	
  hydrauliques	
  (équilibrage)	
  
•  Produc7on	
  centralisée	
  avec	
  ges7on/régula7on	
  
•  Produc7on,	
  stockage	
  et	
  distribu7on	
  thermiques	
  et	
  électriques	
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LES	
  MODULES	
  POUR	
  LA	
  SIMULATION	
  DE	
  QUARTIER	
  

Maquette Numérique 
Urbaine - EveCity	
  

Qiriel	
  

Croniq	
  

4	
  Modules	
  clés	
  u:lisés	
  
■  Maque&e	
  numérique	
  (citygml+ADEs)	
  
■  Généra:on	
  des	
  caractéris:ques	
  des	
  bâ:ments	
  et	
  des	
  

équipements	
  en	
  fonc:on	
  de	
  la	
  disponibilité	
  
■  Généra:on	
  des	
  profils	
  de	
  consomma:on	
  électrique,	
  

apports	
  internes,	
  consomma:ons	
  d’eau	
  
■  Simulateur	
  de	
  quar:er	
  

	
  Bâ:ments,	
  réseaux	
  et	
  systèmes	
  centralisés	
  et	
  locaux	
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QUELQUES	
  EXEMPLES	
  DE	
  DIMOSIM	
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ÉVALUATION DES PERFORMANCES 
DIFFÉRENTES LIMITES DE SYSTÈME 

Défini7on	
  des	
  bilans/rendements	
  au	
  niveau	
  de	
  :	
  
■  	
   	
  Composant	
  (eg.	
  CHP)	
  
■  	
   	
  BâFment	
  
■  	
   	
  DistribuFon	
  	
  
■  	
   	
  ProducFon	
  centralisée	
  

Pour	
  chaque	
  mode:	
  chauffage,	
  refroidissement,	
  ECS	
  

RESILIENT	
  project	
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■ 	
  Indicateurs	
  de	
  performances	
  énergé7ques,	
  environnementales	
  et	
  
économiques	
  

RESILIENT	
  project	
  

Exemples	
  de	
  résultats	
  de	
  calculs	
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1000	
  bâFments	
  sans	
  calcul	
  en	
  pression:	
  50s	
  

RESILIENT	
  project	
  

Schémas	
  de	
  résolu:on	
  et	
  temps	
  de	
  calcul	
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Par7e	
  2:	
  Op7misa7on	
  

RESILIENT	
  project	
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  RESILIENT	
  project	
  

Ges:on	
  de	
  systèmes	
  énergé:ques	
  

■ Sa7sfaire	
  la	
  demande	
  et	
  garan7r	
  l’équilibre	
  du	
  
réseau	
   Actif	
  :	
  Energie	
  +	
  Information	
  

	
  
  Gestion	
  dynamique	
  de	
  la	
  demande	
  

	
  
  Gestion	
  de	
  la	
  production	
  distribuée	
  

 
Compromis entre la demande et les 

ressources : 
	
  
  Acteurs autonomes (objectifs individuels 

éventuellement contradictoires)  

  Objectifs du système	
  

	
  

	
  

© Hitachi 

Management 
System 



12	
  

RESILIENT	
  project	
  

Démarche	
  RESILIENT:	
  Système	
  Mul:-­‐Agent	
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Système	
  Mul:-­‐Agent	
  -­‐	
  Fonc:onnement	
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Protocoles	
  de	
  coordination	
  

Contrôleur	
  /	
  algorithme	
  
d’optimisation	
  classique	
  	
  

	
  
Objectifs	
  et	
  contraintes	
  

locales	
  
	
  

Modèle	
  de	
  comportement	
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d’optimisation	
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Objectifs	
  et	
  contraintes	
  

locales	
  
	
  

Modèle	
  de	
  comportement	
  	
  
(physique,	
  économique,	
  

technique)	
  

Optimisation	
  collective	
  (objectifs	
  +	
  contraintes	
  globales)	
  
	
  

SMA 
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  RESILIENT	
  project	
  

Architecture	
  pour	
  l’op:misa:on	
  collec:ve	
  

Critères	
   Distribuée	
   Hiérarchique	
   Centralisée	
  

Volume	
  de	
  
communications	
  

Passage	
  à	
  l’échelle	
  

Robustesse	
  	
  
Flexibilité	
  

ConSidentialité	
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  RESILIENT	
  project	
  

MAS	
  :	
  En	
  pra:que	
  dans	
  RESILIENT	
  

Distribution 

Public 
networks 

VPP 

Other producers 

Storage 

Energy flow 

Network node 

Interface 

Boundaries  
of Resilient 

 Légende 

CHP 

Distribution 

Storage 
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  simula7on:	
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