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Où allons-nous ?
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Le développement durable est un développement
qui répond aux besoins du présent sans compromettre
la capacité des générations futures de répondre aux 
leurs.

Notre Avenir à Tous(ou Rapport Brundtland), 1987
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http://earthobservatory.nasa.gov/
http://visibleearth.nasa.gov/search.php?q=Earth+city+lights
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Campbell  2000 
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Leadbitter (2002)
Définition Brundtland – pas de limites biophysiques

Peacock (1999)
Développement soutenable est :
- réalisable par le développement des technologies (« business as usual »)

ou
- la gestion de ressources (concept du canot de sauvetage),

ou
- la symbiose entre les humains et l’écosystème 

Hammond (2004)
Plus de 200 définitions du développement soutenable
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Fowler et Hobbes (2003)
Comparaison avec 31 espèces animales :

- consommation de biomasse
- consommation d’énergie
- émissions de CO2
- population
- surface occupée

L’existence de l’humanité n’est pas soutenable car elle consomme
et pollue plus que les autres espèces

Voorspools (2004)
Lé développement soutenable est réalisable par :
- la découverte d’une source d’énergie infinite

et
- le contrôle de la demande en services énergétiques
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Glicksman (2003)
Il n’y a pas de consensus sur la définition du bâtiment soutenable

Bâtiment vert

“How green is your green building ?”

ASHRAE GreenGuide (2003)
Minimiser : 

* consommation de ressources naturelles non-renouvelables
* emissions atmosphériques
*  rejets liquides et solides
* impact négatif sur l’écosystème

ASHRAE Standard for the Design of High-Performance, Green Buildings
(en développement)
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Rêve = bâtiment soutenable

* définition du rêve
* contenu du rêve
* méthode de mesure
* échelle de comparaison de l’intensité du rêve

Bâtiment soutenable :

* intégré dans un ensemble urbain
ou

* générateur d’énergie et de produits physiques, socioculturelles…
(par exemple : bâtiment à énergie positive, « zero-net»…) 

Protocole de Kyoto = un des premiers pas, non la panacée
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Indices du développement (bâtiment ?) soutenable

Empreinte écologique (Wackernagel 1998) 
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� LEED Certifié (26-32 crédits)

� LEED Argent (33-38 crédits)

� LEED Or (39-51 crédits)

� LEED Platine (52 crédits ou plus)

Performance minimale : 0 crédits
- consommation d’énergie - 25% inférieure au Code modèle de

l’énergie du Canada
- coût d’énergie – 18% inférieur à l’ASHRAE 90.1-1999) 

10 crédits – optimisation de la performance énergétique
3 crédits – ressources d’énergie renouvelables
1 crédits – monitorage et vérification
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Hornbogen (2003)
“Sustainability index” = 1/Génération de l’entropie (GE)
à la condition que GE < l’entropie négative du rayonnement solaire

Wall (1977), Rosen (2001) et al.
Exergie = indice unificateur

Impact 
environnemental

Développement 
soutenable

Efficacité exergétique (%)

a

b

x
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Utlu et Hepbasli 2006
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0.82 1.24 Moyenne
0.88 1.33 Décembre
0.83 1.27 Novembre
0.84 1.28 Octobre
0.74 1.13 Septembre
0.67 1.02 Août
0.68 1.03 Juillet
0.69 1.04 Juin
0.81 1.22 Mai
0.94 1.43 Avril
0.91 1.38 Mars
0.91 1.38 Février
0.88 1.34 Janvier
VAVVAV

Énergie primaireSystème

COP

Mois

2.63.8Moyenne
3.55.2Décembre
2.53.8Novembre
2.53.7Octobre
1.72.5Septembre
1.21.8Août
1.32.0Juillet
1.31.9Juin
1.82.6Mai
3.24.7Avril
3.55.2Mars
4.46.5Février
3.85.6Janvier

VAV2VAV2
Énergie primaireSystème

Éfficacité éxergétique (%)
Mois

Zhentao and Zmeureanu 2006

COP refroidisseur=5
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Système COP 
[-]

η2

[%]
Indice de 

compatibilité
environnementale

No.1 0.71 6.9 0.51

No.2 0.73 8.4 0.18

No.3 1.19 29.5 0.50

No.4 0.66 4.9 0.51

No.5 0.83 5.1 0.51

No.6 0.88 5.6 0.51

No.7 0.90 6.8 0.19

No.8 1.49 25.4 0.51

No.9 1.46 26.8 0.33

Zmeureanu et Wu 2005
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Période de retour de l’investissement (énergie, exergie): 
panneaux PV intégrés au bâtiment

Crawford et al (2006)
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http://www.exchangedlife.com/Creation/african_macroterm.htm

Termitière

E. Tsui. Evolutionary Architecture. 1999.
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Optimisation des bâtiments par algorithme génétique

Weimin et al (2005)
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