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Tisser un lien entre les laboratoires universitaires et CNRS travaillant 
sur les problèmes liés aux bâtiments.

Les problèmes concernent 
• les aspects énergétiques (production, consommation, stockage…).
• les interactions bâtiment et son environnement énergétique.
• les interactions entre le bâtiment et son environnement de réseaux 

de distribution d’énergie.
• les aspects socio-économiques liés aux problèmes énergétiques.

Harmoniser les actions des différents laboratoires vers les nouveaux 
programmes : PREBAT, Plan CLIMAT programme bâtiment 2010, 
Fondation Bâtiment sans effet de serre…

Participer à l’élaboration du projet de recherche à INES Chambery

ses missions



Production
de CO2

Planète: 23,7 GT en 2000 - de 1,8% par an : 38 GT en 2030, 50 GT en 2050
France : 385 MT en 2000 96 GT en 2050
Habitat et Tertiaire: 180 MT en 2001

Consommation
d’énergie

En France : 162 MTep, Habitat : 100 MTep, Résidentiel : 47 MTep, Chauffage : 34 MTep
Dans l’habitat :accroissement de 37% en 25 ans

(+0,8% par an, plus vite que la population +12,6 MT CO2)
Depuis 1990: augmentation de 6 MTep malgré les économies

Le logement

29,3 M logements (57% maisons individuelles 43 % collectif)
Surface habitable par habitant: 34 m²/hab en 93, 36 en 2000, 44 en 2050
Nombre d’habitants par logement: 3 en 1973 – 2,5 en 2000 – 2,2 en 2050,surface 100m²

75% du parc a été construit avant 1975
Réhabilitation au taux de 1% par an  ⇒⇒⇒⇒ renouvellement du parc en 2050

En 1973 : chauffage = 323 kWh/m²/an
En 2000 : chauffage = 180 kWh/m²/an (avec parfois 110 kWh/m²/an) 
En 2000 : total = 500 kWh/m²/an 
En 2050 : 27 Mlogements construits avant 2000 – si rénovés : 125 kWh/m²/an

16 Mlogements construits après 2000: Consommation : 50 kWh/m²/an
Construction 2050 : 40 kWh/m²/an - Bâtiments à consommation négative

Produits bruns: 18 kWh/m²/an en 73, 32 kWh/m²/an en 2002 

Le Tertiaire 800 Mm², 18 MTep, forte progression doublement en 30 ans

Objectifs

�Économie possible 200 TWh/an, infléchir la tendance dans le tertiaire
�Diviser par 4 la production de CO2 et la consommation en 2050
�Construction neuve et bâtiments publics 10% énergie renouvelable
�Parc eau chaude solaire individuelle : 1 Mm² en 2010, 250 000 chauffe-eau par an
�Parc eau chaude solaire collective : 300 000 m²/an

LES CHIFFRES
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La recherche
nationale

Les thèmes
scientifiques

Élaboration
de modèles
du bâtiment

Mieux
connaitre

Intégrer des
Idées nouvelles

LES VOIES DE RECHERCHE
•Effort de recherche des années 80 (echec et oubli)
•Pas de recherches socio-économiques
•Recherches en sciences physiques surtout à caractère énergétique
•10 laboratoires de recherche publique, environ 40 hommes.an
•Centres techniques (CSTB...) et industrie spécialisée (EDF, GDF...) recherche appliquée

•Volumes intérieurs et ambiances (ventilation naturelle ou forcée, stratégies de contrôle) 
•Enveloppes (doubles - peaux, rayonnement de matériaux fibreux, parois alvéolaires…)
•Environnement proche (impact du µclimat urbain)
•Système (intégration de capteurs photovoltaïques, congélateur solaire, ballons de stockage)

•Transitoires et instationnaires, échelles variées
•Intégration des ENR 
•Représentation des usagers
•Modèles de gestion et de contrôle
•Réduction des modèles
•Adaptabilité des modèles auprès des concepteurs et bâtisseurs

•Interaction homme-environnement proche : scénarios de confort,
quantifier les transferts énergétiques et massiques en transitoire à différentes
échelles, les mouvements d’air et particules

•Interaction habitat-environnement proche : phénomènes instationnaires en non linéaire
à différentes échelles, quantifier les interactions microclimat et habitat

•Nanotechnologies : traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

•Pour la gestion et l’optimisation avec ENR
•Comportement chaotique des écoulements (actionneurs et contrôle actif)
•Développer une métrologie adaptée au bâtiment

ÉTAT DES LIEUX

LA PROSPECTIVE
HIÉRARCHISÉE

LES THÈMES
SCIENTIFIQUES

�Capteurs photovoltaïques organiques
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LES THÈMES
SCIENTIFIQUES

Intégration massive de la production décentralisée
Caractérisation, interaction, stabilité
Interfaçage et technologie de raccordement (conception, 

contrôle-commande, communication, protection, …)
Analyse de défaillance, qualité
Architectures de réseaux et protection
Observation des producteurs

gestion de l’électricité et de la production d’énergie décentralisée
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Analyse grands systèmes
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Méthodes de perturbation

gestion de l’électricité et de la production d’énergie décentralisée
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ÉLABORATION
DE MODÈLES DU BÂTIMENT

�Transitoires et instationnaires, échelles variées

�Intégration des ENR

�Représentation des usagers

�Modèles de gestion et de contrôle

�Réduction des modèles

�Adaptabilité des modèles auprès des concepteurs et bâtisseurs
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MIEUX
CONNAITRE

�INTERACTION HOMME-ENVIRONNEMENT PROCHE

Scénarios de confort

Maîtriser les transferts énergétiques
et massiques en transitoire à différentes échelles

Maîtriser les mouvements d’air et particules

�INTERACTION HABITAT-ENVIRONNEMENT PROCHE

Phénomènes instationnaires en non linéaire 
à différentes échelles

Quantifier les interactions microclimat et habitat
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Conductivit é = 5 mW/m/K
air au repos = 25 mW/m/K

d’après C. Bonnebat



La recherche
nationale

Les thèmes
scientifiques

Élaboration
de modèles
du bâtiment

Mieux
connaitre

Intégrer des
Idées nouvelles

LES VOIES DE RECHERCHE
•Effort de recherche des années 80 (echec et oubli)
•Pas de recherches socio-économiques
•Recherches en sciences physiques surtout à caractère énergétique
•10 laboratoires de recherche publique, environ 40 hommes.an
•Centres techniques (CSTB...) et industrie spécialisée (EDF, GDF...) recherche appliquée

•Volumes intérieurs et ambiances (ventilation naturelle ou forcée, stratégies de contrôle) 
•Enveloppes (doubles - peaux, rayonnement de matériaux fibreux, parois alvéolaires…)
•Environnement proche (impact du µclimat urbain)
•Système (intégration de capteurs photovoltaïques, congélateur solaire, ballons de stockage)

•Transitoires et instationnaires, échelles variées
•Intégration des ENR 
•Représentation des usagers
•Modèles de gestion et de contrôle
•Réduction des modèles
•Adaptabilité des modèles auprès des concepteurs et bâtisseurs

•Interaction homme-environnement proche : scénarios de confort,
quantifier les transferts énergétiques et massiques en transitoire à différentes
échelles, les mouvements d’air et particules

•Interaction habitat-environnement proche : phénomènes instationnaires en non linéaire
à différentes échelles, quantifier les interactions microclimat et habitat

•Nanotechnologies : traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

•Pour la gestion et l’optimisation avec ENR
•Comportement chaotique des écoulements (actionneurs et contrôle actif)
•Développer une métrologie adaptée au bâtiment

ÉTAT DES LIEUX

LA PROSPECTIVE
HIÉRARCHISÉE

INTÉGRER DES
IDÉES NOUVELLES

�Nanotechnologies
Traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
Traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

�Pour la gestion et l’optimisation avec ENR



La recherche
nationale

Les thèmes
scientifiques

Élaboration
de modèles
du bâtiment

Mieux
connaitre

Intégrer des
Idées nouvelles

LES VOIES DE RECHERCHE
ÉTAT DES LIEUX

LA PROSPECTIVE
HIÉRARCHISÉE

Deux filières technologiques principales

Solaire photovoltaïque

Solaire thermique, bioclimatique

Cellules PV Modules PV Systèmes 
électriques PV

Composants 
(revêtements, 
isolants)

Capteurs 
solaires 
thermiques

Systèmes 
thermiques

Intégration 
dans 

l’application 
considérée
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(actionneurs et contrôle actif)
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échelles, les mouvements d’air et particules

•Interaction habitat-environnement proche : phénomènes instationnaires en non linéaire
à différentes échelles, quantifier les interactions microclimat et habitat

•Nanotechnologies : traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

•Pour la gestion et l’optimisation avec ENR
•Comportement chaotique des écoulements (actionneurs et contrôle actif)
•Développer une métrologie adaptée au bâtiment

ÉTAT DES LIEUX

LA PROSPECTIVE
HIÉRARCHISÉE

INTÉGRER DES
IDÉES NOUVELLES

�Nanotechnologies
Traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
Traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

�Pour la gestion et l’optimisation avec ENR

�Comportement chaotique des écoulements
(actionneurs et contrôle actif)

�Développer une métrologie adaptée au bâtiment



La recherche
nationale

Les thèmes
scientifiques

Élaboration
de modèles
du bâtiment

Mieux
connaitre

Intégrer des
Idées nouvelles

LES VOIES DE RECHERCHE
•Effort de recherche des années 80 (echec et oubli)
•Pas de recherches socio-économiques
•Recherches en sciences physiques surtout à caractère énergétique
•10 laboratoires de recherche publique, environ 40 hommes.an
•Centres techniques (CSTB...) et industrie spécialisée (EDF, GDF...) recherche appliquée

•Volumes intérieurs et ambiances (ventilation naturelle ou forcée, stratégies de contrôle) 
•Enveloppes (doubles - peaux, rayonnement de matériaux fibreux, parois alvéolaires…)
•Environnement proche (impact du µclimat urbain)
•Système (intégration de capteurs photovoltaïques, congélateur solaire, ballons de stockage)

•Transitoires et instationnaires, échelles variées
•Intégration des ENR 
•Représentation des usagers
•Modèles de gestion et de contrôle
•Réduction des modèles
•Adaptabilité des modèles auprès des concepteurs et bâtisseurs

•Interaction homme-environnement proche : scénarios de confort,
quantifier les transferts énergétiques et massiques en transitoire à différentes
échelles, les mouvements d’air et particules

•Interaction habitat-environnement proche : phénomènes instationnaires en non linéaire
à différentes échelles, quantifier les interactions microclimat et habitat

•Nanotechnologies : traitement des volumes des parois (isolants, stockage…)
traitement des surfaces (propriétés optiques variables)

•Pour la gestion et l’optimisation avec ENR
•Comportement chaotique des écoulements (actionneurs et contrôle actif)
•Développer une métrologie adaptée au bâtiment

ÉTAT DES LIEUX

LA PROSPECTIVE
HIÉRARCHISÉE

POUR 2006 

�Préparation de l’appel d’offre du PREBAT 2006

Fin du programme énergie du CNRS – juillet 2006

�Vers un nouveau programme ?


